5. Il mini eolico

obiettivo di questo capitolo, che chiude que-

sta prima edizione del Wind Energy Report, &

quello di analizzare a tutto tondo il settore
del mini eolico, ovvero degli impianti di piccole di-
mensioni per la produzione di energia dal vento. La
ragione per cui si & deciso di dedicare un capitolo ad
hoc a questo tipo di installazioni & molto semplice
ma ¢ opportuno chiarirla in premessa.

Innanzitutto, la tecnologia del mini eolico pre-
senta delle specificita che la rendono in taluni
casi anche significativamente differente da quella
dell’eolico di grandi dimensioni: addirittura per
gli impianti di piti piccole dimensioni sono spesso
impiegati aerogeneratori ad asse verticale (ovvero
il cui asse di rotazione & ortogonale al suolo, e non
alla torre di sostegno).

E’ significativamente diversa la normativa di riferi-
mento, sia per quanto riguarda gli aspetti autorizza-
tivi e di connessione alla rete, sia per quanto riguarda
il sistema di incentivazione, giacché il mini eolico ha
accesso al meccanismo della tariffa onnicompren-
siva. Meccanismo che ha subito profonde modifi-
cazioni in conseguenza dellapprovazione dellormai
famoso Decreto Rinnovabili del Marzo 2011.

Il mercato - che ¢ ancora dimensionalmente una
nicchia sia a livello italiano che piu in generale a li-
vello mondiale rispetto alleolico “tradizionale” - se-
gue delle dinamiche ed ha, soprattutto, un cliente
tipo per queste installazioni (in Italia, il nostro
studio evidenza soprattutto il ruolo delle aziende
agricole) completamente differente.

Come ovvia conseguenza, anche la filiera ha delle
peculiarita che la distinguono dal caso delleolico di
grandi dimensioni, essendo decisamente piu par-
cellizzata e locale e con uno spazio non piccolo
appannaggio di produttori di impianti Made in
Italy.

Questi aspetti saranno oggetto ciascuno di un pa-
ragrafo di questo capitolo. E’ necessaria tuttavia un
ultima premessa di natura definitoria. Non esiste

infatti una definizione universalmente riconosciuta
di mini eolico e sono diverse le “interpretazioni”
della soglia massima oltre la quale far cadere il
prefisso “mini”. In Danimarca il valore scelto dal
legislatore & pari a 25 kW, nel Regno Unito a 50 kW,
in Spagna e Germania a 100 kW, mentre - lasciando
i confini europei — si puo arrivare sino a 200 kW

degli Stati Uniti ed i 300 kW del Canada.

In realtd la Norma Tecnica del 2006 IEC-61400-2',
che fissa a livello internazionale i requisiti di pro-
gettazione degli aerogeneratori, adotta come di-
scrimine e misura della complessita della proget-
tazione l'area spazzata dalle pale eoliche. Secondo
questa distinzione si considerano micro-turbine
quelle con area inferiore ai 2 m? corrispondenti a
potenze inferiori a 1 kW, e un diametro equivalente
(per le macchine ad asse orizzontale) pari a circa 1,6
metri; mentre sono mini turbine quelle con area
spazzata non superiore a 200 m?, pari all’incirca
a 50 kW di potenza e 16 metri di diametro. Al di
sopra di questa dimensione, i requisiti di progetta-
zione non sono diversi da quelli previsti per aeroge-
neratori da qualche MW di potenza.

Cio nonostante, nella scelta da adottarsi nel pre-
sente Rapporto si & considerato eccessivamente
riduttivo riferirsi solo agli aspetti tecnico-proget-
tuali e si & percio assunta come preponderante la
prospettiva del legislatore, che nel caso italiano’
fissa in 200 kW la soglia degli impianti eolici
considerati “piccoli” e quindi idonei all’accesso
al meccanismo di incentivazione con tariffa on-
nicomprensiva. E’ quello del 200 kW dunque nel
proseguo del capitolo il valore soglia di potenza del
mini eolico adottato nell'analisi.

5.1 La tecnologia

Come anticipato in premessa, la tecnologia del
mini eolico presenta alcune peculiarita rispetto a
quanto accade per gli impianti di maggiore poten-
za. In particolare ¢ utile suddividere ulteriormente
gli impianti in due sotto-categorie: (i) gli impianti

7 International Electrotechnical Commiss on, "[EC 61400-2 - Design Requirement for Small Wind Turbines”.

2 DM Sviluppo Economico del 18 Dicembre 2008
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Figura 5.1

Esempio di aerogeneratore ad asse verticale
dell’impresa italiana Pramarc
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tore “domestico”. Per questo tipo di impianti, in-
fatti, oltre alla tradizionale configurazione ad asse
orizzontale, sono stati recentemente sviluppati’
aerogeneratori ad asse verticale (SI VEDA FIGURA 5.1).

In questo caso il sistema in movimento, che ha spes-
so una forma cilindrica o a spirale, & ortogonale al
terreno e ruota su se stesso. Il vantaggio di questo
tipo di configurazione — per la quale sono disponi-
bili commercialmente tuttavia solo aerogeneratori di
tagli inferiore ai 20 kW - ¢ che & possibile sfruttare
il vento da qualsiasi direzione esso provenga, senza
la necessita di movimentare la navicella ed i rotori.
Soprattutto in prossimita del suolo, dove la turbo-
lenza del vento ¢ particolarmente accentuata - fat-
tore ulteriormente acuito se ci si trova in un contesto
urbano e quindi pieno di “ostacoli” al flusso d’aria
- I'impiego di questo tipo di aerogeneratori puo es-
sere pill interessante. La rotazione sull'asse verticale
inoltre comporta generalmente minore rumorosita e
minori vibrazioni, tanto che se ne stanno studiando
applicazioni completamente integrate alledificio
(s1 VEDA BOX 5.1).

Nonostante gli aerogeneratori ad asse verticale rap-
presentino un interessante filone di sviluppo tecno-
logico soprattutto per le applicazioni di piu piccole
dimensioni, il 90% degli aerogeneratori di mini eo-
lico installati a livello globale alla fine del 2011 ap-
partiene alla categoria degli aerogeneratori ad asse
orizzontale. In buona sostanza, si replica dal punto
di vista tecnologico su una scala pil piccola quanto
accade per gli impianti di maggiori dimensioni.

La ridotta “scala” comporta tuttavia maggiori co-
sti unitari ed una minore efficienza complessiva
di trasformazione - anche in conseguenza della gia
citata mancanza di sistemi raffinati di controllo e
posizionamento rispetto alla direzione del vento -

2 Anche se & da sottolineare come le buone pratiche di installazione prevedano una altezza minima del mozzo delle pale eoliche che sia almeno di 10 metri
superiore al pil alto “ostacolo” [case, edifici, alberi, ...) nel raggio di 150 metri. Questo owiamente nel tentativo di massimizzare la probabilita dell'aesroge-
neratore di intercettare il vento e di ridurre (si veda in proposito il PARAGRAFO 1.1) le turbolenze nel flusso d'aria che viene convertito in energia elettrica.
4 Recentemente sono state sviluppate turbine ad asse verticale con potenza inferiore a 1 kW che si adattano anche ad un utilizzo in ambito urbano e resi-
denziale. Queste installazioni possono avvenire sia su terreno libero da ostacoli che su tetto.
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